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Abstract— In recent decades, Building Technology has witnessed several and
successive plethora which led to the development of many traditional building
materials and the use of many modern materials within enterprises therefore a
lot of negative changes have taken place that have affected the ecosystem and the
lack of sustainability of these facilities occurs, prompting a lot of designers and
companies which are developing building Materials to think of re-development
of modern building materials in order to achieve sustainable construction and
compatibility with the environment according to many of the architectural
trends which call for Friendship(mutuality) with the environment as it can be
called sustainable architecture as a response to the current conditions of the
environment , pollution and human health issues, which in turn influenced the
architectural and urban outcome . The research aims at the pursuit of
sustainable architecture by developing the use of building materials and
construction systems in a friendly manner with the environment. To achieve the
goal, comparison of accredited universal archetypes from the green building
organizations, has been done on the aspects of sustainability used in building
materials concluded a set of recommendations that can be followed in order to
let the system work in an integrated way under the umbrella of sustainable
development and architecture in Egypt.

ٖقضبيب انجيئخ ٔانزهٕس ٔصحخ اإلَسبٌ ٔانزٗ أصشد ثذٔسْب عهٗ انًُزج انًعًبس
 ٔيٓذف انجحش إنٗ انسعٗ َحٕ انعًبسح انًسزذايخ عٍ طشيق رطٕيش اسزخذاو,َٗٔانعًشا
ٍيٕاد انجُبء ٔفٗ إطبس انسعٗ نهٕصٕل نهٓذف رى عًم يقبسَخ أيضهخ عبنًيخ يعزًذح ي
ٗ ٔقذ خهص انجحش إن,ْيئبد انجُبء األخضش عهٗ جٕاَت االسزذايخ فٗ يٕاد انجُبء
يجًٕعخ يٍ انزٕصيبد انزٗ يًكٍ إرجبعٓب ثغشض عًم يُظٕيخ يزكبيهخ نزطٕيش اسزخذاو
يٕاد انجُبء رحذ يظهخ انزًُيخ ٔانعًبسح انًسزذايخ فٗ يصش

 انًشكهخ انجحضيخ.I

س

دٛشس خالي ثٌؼمٙ ظٟثد ثٌذٕجء ثٌضِٛ  ثفضمجسٝز ف١صّغً ثٌّشىٍز ثٌذقغ
ـ١ صضٟش ثٌض١٠ثٌّؼجٚ  ثٌّقذدثسٌٝز إ١شر ثٌغالعز ثٌّجػ١ثألخ
ٟ فٟؽٌٕٛٛس ثٌضىٛ وّج أْ ثٌضط,تز١ثفك ِغ ثٌذٛح ِضٍٛج دأعِٙثعضخذث
شثع٠ ٌُٚ تز١ ثٌذٍٝ ػٟش ثٌغٍذ١غز رثس ثٌضأع٠ثد ثٌقذٌّٛذ ِٓ ث٠ثد ثٌذٕجء أٔضؼ ثٌؼذِٛ
ثدِٛ َثعضخذثٚ ّز١ّثٔخ ثٌضظٛٓ ثٌؾ١ح دٍٛثصْ ثٌّطٛك ثٌض١دشىً ِضىجًِ صقم
جر١سر فٚ دٍٝج ػ١ثد ثٌذٕجء عٍذِٛ ش دؼغ١ صأعٌٝ دجإلػجفز إ,ٟت١فك ثٌذٛثٌضٚ ثٌذٕجء
.ٕٝثٌّذ


 — شٓذد ركُٕنٕجيب انجُبء فٗ انعقٕد األخيشح عذح طفشاد يزالحقخ يًب:انًهخص
أدٖ إنٗ رطٕيش انعذيذ يٍ يٕاد انجُبء انزقهيذيخ ٔاسزخذاو انعذيذ يٍ انًٕاد انحذيضخ داخم
 ٔثبنزبنٗ حذٔس انكضيش يٍ انزغيشاد انسهجيخ انزٗ أصشد عهٗ انًُظٕيخ انجيئيخ,انًُشأد
 يًب دفع انكضيش يٍ انًصًًيٍ ٔانششكبد انًطٕسح,ٔعذو رحقيق اسزذايخ ْزِ انًُشأد
نًٕاد انجُبء إنٗ انزفكيش فٗ إعبدح رطٕيش يٕاد انجُبء انحذيضخ ثًب يحقق اسزذايخ انجُبء
 ٔرنك رًبشيب يع انعذيذ يٍ انزٕجٓبد انًعًبسيخ ٔانزٗ رذعٕ يصذاقخ,ٔانزٕافق يع انجيئخ
ٍ حيش يًكٍ أٌ يطهق عهيٓب انعًبسح انًسزذايخ كأسزجبثخ نهظشٔف انحبنيخ ي,انجيئخ
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A:

 .IIفشضيخ انجحش
٠فضشع ثٌذقظ دأْ صط٠ٛش ثعضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء ِٓ خالي ِؾّٛػز ِٓ
ثٌؼٛثدؾ ٚثٌّؼج١٠ش ٌضضٛثفك ِغ ِؼج١٠ش ِٚقذدثس ثٌذ١تز ثٌّق١طز ع١غجُ٘ دطش٠مز
فؼجٌز ف ٝصقم١ك ِذجدا ثٌؼّجسر ثٌّغضذثِز د ْٚثٌضأع١ش عٍذج ػٍ ٝثٌمشثسثس
ثٌضظّ١ّ١ز.

 1-2صظٕ١ف ِٛثد ثٌذٕجء ِٓ ف١ظ أٔظّز ثٌّذٕ:ٝ
صذخً ِٛثد ثٌذٕجء ف ٝصشى ً١ثٌّذٕ ٝدظفز ػجِز ٚف ٝصى ٓ٠ٛأٔظّز ثٌّذٕٝ
ثٌّخضٍفز ِٓ أٔظّز إٔشجة١ز صشىً ثٌ١ٙىً ثألعجعٌٍّ ٟذٕٚ ٝأٔظّز ثٌغالف ثٌخجسؽٟ
ثٌض ٟصقّ ٝثٌّذٕ ِٓ ٝثٌؼٛثًِ ثٌخجسؽ١زٚ ,أٔظّز ثٌخذِجس ثٌّخضٍفز ٚوزٌه
ثألٔظّز ثٌذثخٍ١ز وّج ِ٘ٛ ٛػـ دجٌشىً.

 .IIIأْذاف انجحش
ٙ٠ذف ثٌذقظ إٌ ٝؽشؿ ِٕظِٛز ِضىجٍِز ٌضط٠ٛش ثعضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء ٌضقم١ك
ثٌؼّجسر ثٌّغضذثِز ٚرٌه ِٓ خالي ثٌٕمجؽ ثٌضجٌ١ز:
 )1صقم١ك ثالعضذثِز ػٓ ؽش٠ك صط٠ٛش ثعضخذثَ ٔظُ إٔشجة١ز ِٛٚثد ثٌذٕجء
ثٌظذ٠مز ٌٍذ١تز.
 )2صقم١ك ثعضشثص١ؾ١جس ثالعضذثِز ٌٍّذٕٚ ٝرٌه ػٓ ؽش٠ك ٚػغ ثٌذ١تز ِقً
ث٘ضّجَ.
 )3صٛظ١ف ثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ثٌذ١ت١ز ٌضقم١ك ثالعضذثِز
 .IVيُٓجيخ انجحش
ٌٍٛطٛي إٌ ٝثأل٘ذثف ثٌّشؽٛر ِٓ ثٌذسثعز إصذغ ثٌذقظ ثٌخطٛثس ثإلؽشثة١ز
ثٌضجٌ١ز:
 -1دسثعز ِفِٛ َٛٙثد ثٌذٕجء ٚثٌؼّجسر ثٌّغضذثِز.
 -2دسثعز صظٕ١ف ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز ٚصظٕ١فٙج ِٓ ف١ظ أٔظّز ثٌّذٕٝ
ٚؽذ١ؼز ِٛثد ثٌذٕجء .
 -3دسثعز خظجةض ِٛٚثطفجس ِٛثد ثٌذٕجء ثالػض١جد٠ز ِٛٚثد ثٌذٕجء
ثٌّغضذثِز .
 -4دسثعز ِٕٚجلشز ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌخجطز دجالعضذثِز ٚثٌض٠ ٟضُ صقم١مٙج ِٓ
خالي وفجءر ِٛثد ثٌذٕجء ٚإػجدر صذ٠ٚش ثٌّخٍفجس ثٌٕجصؾز ِٓ ػٍّ١ز ثٌذٕجء .
 -5ثٌذسثعجس ثٌضقٍ١ٍ١ز ٌّذجٔ ٟػجٌّ١ز فجطٍز ػٍ ٝثػضّجد ثٌذٕجء ثألخؼش.
 -6دسثعز صمٕ١ز ثٌقٍٛي ٌضقم١ك ثٌّضطٍذجس ثٌذ١ت١ز ٚثٌٛظ١ف١ز ٚصشىً١
ثٌفشثغجس ثٌّؼّجس٠ز ثٌقذ٠غز ٌضط٠ٛش ثعضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء ثٌقذ٠غز دّج
٠ضٛثفك ِغ ثٌذ١تز ثٌّق١طز.
 -7دسثعز دؼغ ثٌّٛثد ثٌذذٍ٠ز ٚأعجٌ١خ ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز.

( )1-1صظٕ١ف ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز ف ٝإٔشجء ثٌّذجٟٔ
ثٌّظذسFernandez, J. (2006), Material Architecture", p.82:

 2-2صظٕ١ف ِٛثد ثٌذٕجء ِٓ ف١ظ ؽذ١ؼز ِٛثد ثٌذٕجء
صٕمغُ ِٛثد ثٌذٕجء ِٓ ف١ظ ؽذ١ؼز ثٌّجدر إٌِٛ ٝثد ؽذ١ؼ١ز ِٛٚثد ِخٍٛؽز
()2
ِٛٚثد ِظٕؼز ,شىً (.)1-3
ثٌّٛثد ثٌطذ١ؼ١ز ِ Natural Materials"" :غً ( ثألفؾجس – ثٌّٛثد ثٌؼؼ٠ٛز
وجألخشجح -ثٌذٕجء دجٌضشدز)
ثٌّٛثد ثٌّخٍٛؽز ِ : ""Fabricated Materialsغً (ثٌّؼجدْ – ثٌٍذثةٓ –
ثٌقشثس٠جس ٚثٌغ١شِ١ىجس – ثٌّٛثد ثٌّشوذز).

 1يٕاد انجُبء ٔانعًبسح انًسزذايخ
صؼشف ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز " دأٔٙج صٍه ثٌّٛثد ثٌض ٟصغضخذَ ِظجدس ثألسع
دىفجءر ِٛ ٝ٘ٚثد ِغتٌٛز د١ت١ج ,صقضشَ فذٚد ثٌّٛثد ثٌغ١ش ِضؾذدر وّج ف ٝخجَ
ثٌّؼجدْ ٚثٌّٛثد ثٌذضش١ٌٚز ,صضىجًِ ِغ ثألٔظّز ثال٠ىٌٛٛؽ١ز ٚثٌذٚسثس ثٌطذ١ؼ١ز
ٌٍّٛثد ,غ١ش عجِز ٚصظٕغ ِٓ ِٛثد ِؼجد صذ٠ٚش٘جٔ ٝ٘ٚ ,فغٙج لجدٍز ٌٍضذ٠ٚش ٚإػجدر
ثالعضخذثَ ,صظٕغ دأعٍٛح طذ٠ك ٌٍذ١تزٚ ,أعٍٛح ثعضخذثِٙج ِضٛثفك د١ت١جٚ ,وزٌه
ّ٠ىٓ ثعضؼجدصٙج دؼذ ثالعضخذثَ".
صؼضّذ فىشر ثٌّذجٔ ٟثٌّغضذثِز ػٍ ٝثٌذِؼ د ٓ١ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌّخضٍفز خالي
ِشثفً ػّش ثٌّذٕ ِٓ ٝػٍّ١جس ثٌضظّٚ ُ١ثإلٔشجء ٚثٌضٕف١زّ٠ٚ ,غً ثعضخذثَ ِٛثد
ِٕٚضؾجس ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّضث٠ج ٚثٌّّ١ضثس ٌىال ِٓ ِجٌىِٚ ٟغضخذِٟ
ثٌّذجٔ ِٓٚ , ٟأّ٘ٙج صمٍ ً١صىجٌ١ف ثٌظ١جٔز ٚثالعضذذثي خاليٚ ,صشش١ذ ثعضٙالن
ثٌطجلز خالي ِشثفً ػّش ثٌّذٕٚ ,ٝثٌضقغ ِٓ ٓ١طقز ٚإٔضجؽ١ز ِغضخذِ,ٗ١
دجإلػجفز إٌ ٝإِىجٔ١ز ثٌضغ١١ش ف ٝثٌفشثغجس دألً صىٍفز ٚإصجفز ِشٔٚز أوذش ف ٝػٍّ١ز
()7
ثٌضظُّ١

 2رصُيف يٕاد انجُبء انًسزذايخ
٠ضُ صظٕ١ف ِٛثد ثٌذٕجء دطشق ِخضٍفز صشًّ صظٕ١ف ِٛثد ثٌذٕجء ِٓ ف١ظ
ثٌغشع ِٓ ثالعضخذثَ ٚثٌضطذ١ك ٚخظجةظٙج ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌطذ١ؼ١ز ٚصذؼج
العضخذثِٙج ف ٝصى ٓ٠ٛأٔظّز ثٌّذٕ ِٓٚ ,ٝد ٓ١صٍه ثٌظفجس ٔزوش ِج:ٍٟ٠

شىً ( )2-1صظٕ١ف ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّؼجطشر ِٓ ف١ظ ؽذ١ؼز ِٛثد ثٌذٕجء
ثٌّظذس :دضظشف ِٓ :ػٍ ٝسأفش,)2003(,ثالدذثع ثٌفٕ ٟف ٝثٌؼّجسر,ص
248

 3يقبسَخ ثيٍ خصبئص ٔيٕاصفبد ٔدٔسح حيبح يٕاد انجُبء االعزيبديخ ٔيٕاد
انجُبء انًسزذايخ
٠ش١ش ؽذٚي ( ) 1إٌ ٝدسثعز ثالػضذجسثس ثٌذ١ت١ز ٌّٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز ٚثٌضٝ
أطذـ ِٓ ثٌؼشٚس ٞصظٕ١فٙج إٌ ٝعالط ِؾّٛػجس أعجع١ز )1( ٝ٘ٚوفجءر
ِظجدس ثٌّٛثد ِٚؼج١٠ش )2(,ؽٛدر ثٌذ١تز ثٌذثخٍ١زِ )3(,ؼج١٠ش ثٌىفجءر ،وّج صشدؾ
دٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء دذٚسر ف١جر ثٌّذٕ ٝدذث٠ز ِٓ ثخض١جس ِٛثد ثٌذٕجء ثأل١ٌٚز
ٚإٔشجء ثٌّذٕ ٝإٌِ ٝشفٍز ثٌضخٍض ثٌٕٙجة.ٟأِج دجٌٕغذز ٌذٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء
ثٌّغضذثِز ف ٟٙصغؼ ٝإٌ  ٝثعضذثِز ثٌّٛثد ٚوزٌه صؼظ ُ١ثالعضفجدر ِٓ ِٛثد ثٌذٕجء
ٚثٌض ٟال صٕض ٟٙفضشر ف١جصٙج دجٔضٙجء ػّش ثٌّذٕ. ٝ
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A:

ؽذٚي سلُ ()1
ِمجسٔز ِٛثد ثٌذٕجء ثألػض١جد٠ز دّٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز ِٓ ف١ظ ( خظجةض ِٛٚثطفجس ِٛثد ثٌذٕجء – دٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء).
يٕاد انجُبء انًسزذايخ

يٕاد انجُبء االعزيبديخ
خصبئص ٔيٕاصفبد يٕاد انجُبء
٘يييي ٟصٍييييه ثٌظييييفجس ثٌضيييي ٟصؼييييشف دٙييييج ثٌّييييجدر ٔفغييييٙج ٝ٘ٚ,ثٌّمييييج١٠ظ ثٌّقييييذدر
ثٌضييي ٟصظيييف فيييذٚد٘ج ٝ٘ٚ,ثٌٍغيييز ثٌضيييٛ٠ ٟػيييـ دٙيييج ثٌّظيييُّ ثفض١جؽجصيييٗ ِيييٓ ف١يييظ ِمجِٚيييز
ثألفّيييجي ٚثٌىغيييش ٚثٌضفضيييش ٚثٌضفيييجػالس ثٌى١ّ١جة١يييز ٚغ١ش٘يييج ِيييٓ ثٌمييي ٜٛثألخيييش٘ٚ ,1ٞيييزٖ
ثٌظيييفجس ِف١يييذر فييي ٝثٌّؾيييجالس ثٌؼٍّ١يييز ٚثٌضييي ٟصٙيييضُ دضقٍ١يييً عيييٍٛوٙج ٚصىييي ٓ٠ٛثٌٕظش٠يييجس
ثٌؼٍّ١ييييز ثٌضيييي ٟصييييذسط ثٌضىيييي ٓ٠ٛثٌييييزسٚ ٜثٌضشو١ييييخ ثٌؾض٠تييييٌٍّ ٟييييٛثد ٚثٌضيييي ٟصغييييجػذ فييييٝ
1
ثٌضؼشف ػٍ ٝثٌظفجس ٚثٌخظجةض ثٌّّ١ضر ٌّٛثد ثٌذٕجء.

دذسثعيييز ثالػضذيييجسثس ثٌذ١ت١يييز ٌّيييٛثد ثٌذٕيييجء ثٌّغيييضذثِز أطيييذـ ِيييٓ ثٌؼيييشٚس ٞصظيييٕ١فٙج إٌييي ٝعيييالط
ِؾّٛػجس أعجع١ز وّج دجٌشىً (.)3-3

شىً ( :)3-1ثٌّشثفً ثٌغالعز ثألعجع١ز ٌذٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز.
ثٌّظذسJin Kim,J.,&Rigdon,B (2002):
""Sustainable Architecture module
دٔسح حيبح يٕاد انجُبء
صشصذؾ دٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء دذٚسر ف١جر ثٌّذٕٔ ٝفغٗٚ ,صؼضّذ دذٚس٘ج ػٍ ٝصقٍِ ً١ىٔٛجس
ثٌّذٕ ٝدذث٠ز ِٓ ثخض١جس ثٌّٛثد ثأل١ٌٚز ٚإٔشجء ثٌّذٕ ٝإٌِ ٝشفٍز ثٌضخٍض ثٌٕٙجةCradle- ٟ
ٚ ,to-Graveثٌّٛػـ دجٌشىً (ٌ )4-1ذٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء ثٌضمٍ١ذ٠ز ٚثٌض ٟصٕض ٟٙػٕذ٘ج
طالف١ز ثعضخذثَ ثٌّٛثد دجٔضٙجء ػّش ثٌّذٕ٘ٚ ٝذِٗ ٚدجٌضجٌ ٟصضقٛي ثٌّٛثد إٌِ ٝخٍفجس طٍذز
صٍٛط ثٌذ١تز ٚصقضجػ إٌ ٝأِجوٓ ٌٍضخٍض ِٕٙج ػٓ ؽش٠ك ثٌذفٓ أ ٚثٌقشق
يٕاد انجُبء االعزيبديخ

دجٌٕغيييذز ٌيييذٚسر ف١يييجر ِيييٛثد ثٌذٕيييجء ثٌّغيييضذثِز فٙيييي ٟصغيييؼ ٝإٌييي ٝثعيييضذثِز ِظيييجدس ثٌّيييٛثد ٚوييييزٌه
صؼظيي ُ١ثالعييضفجدر ِييٓ ِييٛثد ثٌذٕييجء ٚثٌضيي ٟال صٕضٙيي ٟفضييشر ف١جصٙييج دجٔضٙييجء ػّييش ثٌّذٕيي ٝدييً صّضييذ فضييشثس ثالعييضفجدر
ِٕٙيييج إٌيييِ ٝيييج دؼيييذ ٘يييذَ ثٌّذٕييي ٝدجالعيييضفجدر ِيييٓ ثٌّخٍفيييجس ثٌظيييٍذز ثٌٕجصؾيييز ػيييٓ ثٌّذٕييي ,ٝدئػيييجدر ثعيييضخذثَ ِيييٛثد
ِٚىٔٛيييجس ثٌّذٕييي ٝأ ٚصيييذ٠ٚش صٍيييه ثٌّيييٛثد ٚثالعيييضفجدر ِٕٙيييج فييي ٝإٔضيييجػ ِيييٛثد أخيييشٚ ٜصغيييضّش ويييزٌه فييي ٝدثةيييشر
ِغٍميييز  ,Closed Loopشيييىً (ٚ )5-1ثٌيييز٠ ٞغيييجُ٘ دشيييىً وذ١يييش فييي ٝثعيييضذثِز ِيييٛثد ثٌذٕيييجء ٚثٌقفيييجظ ػٍيييٝ
ِظجدس٘ج.
يٕاد انجُبء انًسزذايخ

شىً( )4-1دٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء ثألػض١جد٠ز
Addis, B. (2006), Building with Reclaimed components and Material,
P.13.

شىً ( )5-1دٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز
ثٌّظذسAddis, B. (2006), Building with Reclaimed Componets and Material, p.13 :

 4إسزشاريجيبد رحقيق كفبءح يٕاد انجُبء

 1-4صشش١ذ ثعضخذثَ ثٌّٛثد

صغؼ ٝثعضشثص١ؾ١جس صقم١ك وفجءر ثٌّٛثد إٌ ٝثعضخذثَ ِٛثد دٕجء طذ٠مز ٌٍذ١تز
غ١ش ٍِٛعز ٌٙج ٚال صشجسن ف ٝإٔضجػ ثٌٍّٛعجس ٚال صؤعش ػٍ ٝثٌظقز ٚال صغجػذ
ػٍ ٝثعضٕضثف ثٌّظجدس ثٌطذ١ؼ١ز ثٌّقذٚدرٚ ,ثألخز ف ٝثالػضذجس ثٌؼٛثًِ ثٌذ١ت١ز
ثٌّخضٍفز ِٓ ِٕغ ثٌضٍٛط ,لجدٍ١ز ثٌضذ٠ٚش  ,Recyclabilityثعضخذثَ ِٛثد رثس
ِقض ٜٛصُ صذ٠ٚشٖ  ,Recycled Contentثٌضفؼ ً١ثٌذ١ت ,ٟدسثعز دٚسر ف١جر
ثٌّجدر ٚأعجٌ١خ ثٌضخٍض ثٌٕٙجةٔٚ ,ٟزوش دؼغ ِٓ ٘زٖ ثالعضشثص١ؾ١جس ف ٝثٌٕمجؽ
()3
ثٌضجٌ١ز.

• ثٌضشش١ذ ٚثٌقذ ِٓ ثعضٕضثف ثٌّٛثد ٚالعّ١ج رثس ثٌّظجدس ثٌّقذٚدر.
• صمٍِ ً١خٍفجس ثإلٔشجء ٚثٌض ٟصضطٍخ ثٌضخط١ؾ ثٌغٌٍ ُ١ؼٍّ١جس ثٌضٕف١زِٚ ,شثػجر
أعجٌ١خ ثٌضظّ ُ١ثٌض ٟصغجػذ ػٍ ٝصفى١ه ثٌّذٕ ٝدذال ِٓ ٘ذِٗ.
• صؼظ ُ١ثالعضفجدر ِٓ ثٌّٛثد ثٌّقٍ١ز ٌضّٕ١ز ثاللضظجد ثٌّقٍٚ ٝثعضخذثَ ثٌّٛثد
ثٌض ٟصضطٍخ ؽجلز ألً إلٔضجؽٙج ِٓ ثٌّٛثد ثأل١ٌٚز ٔٚمٍٙج ٚصشو١ذٙج ٚثعضخذثِٙج

 2-4إػجدر ثعضخذثَ ثٌّذجِٕٔٚ ٟضؾجس ثٌذٕجء
• إػجدر ثعضخذثَ ٚصٛظ١ف ثٌ١ٙجوً ثإلٔشجة١ز ِٕٚضؾجس ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز فٝ
ثٌّذجٔ ٟثٌمجةّز دؼذ ثٔضٙجء فضشر ػّش ثٌّذٕ.ٝ
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A:

Design for
• ثالصؾجٖ إٌ ٝصظّ ُ١ثٌّذجٔ ٟثٌمجدٍز ٌٍضفى١ه
ٌّ ,Deconstructionج ٌٙج ِٓ ِّ١ضثس إػجدر ثعضخذثَ ِىٔٛجس ثٌّذِٕ ٝشر
أخش.ٜ

 3-4إػجدر ثعضخذثَ ثٌّٛثد ِٕٚضؾجس ثٌذٕجء
صشؾ١غ ثعضخذثَ ثٌّٛثد ثٌمجدٍز ٌٍضذ٠ٚش ٚإػجدر ثالعضخذثَ ٚوزٌه ثٌّٛثد ثٌضٟ
) (
صقض ٜٛػٍِٛ ٝثد ُِؼجد صذ٠ٚش٘ج Recycled content.
ثدضىجس ِٛثد ِٕٚضؾجس ثٌذٕجء ثٌّؼجد صذ٠ٚش٘ج ِٓ ثٌّخٍفجس ٚوزٌه لجدٍ١ضٙج
إلػجدر ثٌضذ٠ٚش أوغش ِٓ ِشر ,د ْٚثألع١ش ػٍ ٝثٌذ١تز.

 4-4صؾٕخ ثعضخذثَ ثٌّٛثد ثٌٍّٛعز ٌٍذ١تز
• ثٌقذ ِٓ ثعضؼّجي ثٌّٛثد رثس ثٌضأع١ش ثٌغٍذ ٟػٍ ٝثٌذ١تز ثٌذثخٍ١ز وجٌّشوذجس
ثٌؼؼ٠ٛز ثٌّضطج٠شر ٚثٌّٛثد ثٌغجِز وجٌشطجص ٚثالعذغضٛط ٚثٌّٛثد ثٌض ٟصقضٜٛ
ػٍِ ٝشوذجس ثٌىٍٛسفٍٛسوشدٚ CFC"s ْٛثٌض ٟصؼش دطذمز ثألٚص.ْٚ
• صمِٛ ُ١١ثد ثٌذٕجء ِٓ ف١ظ ثألعش ثٌذ١ت ٟخالي دٚسر ف١جر ِٛثد ثٌذٕجء ثٌىجٍِز
ِٓ إٔضجػ ٚصشو١خ ٚصشغٚ ً١فضِ ٝشفٍز ثٌضخٍض ثٌٕٙجة.ٟ

 5-4إدثسر ثٌّخٍفجس ِٓ ػٍّ١ز ثٌذٕجء ()Waste Management
• أطذقش لؼ١ز ثٌّخٍفجس ٚثٌفؼالس ثٌض ٟصٕضؼ ػٓ ثألٔشطز ثٌؼّشثٔ١ز
صفٛق دىغ١ش لذسثس ثٌذ١تز ثٌطذ١ؼ١ز فِ ٝؼجٌؾضٙج ٚإػجدر صذ٠ٚش٘ج ف ٝظً صضث٠ذ
ِغضّش ٌّؼذالس ثالعضٙالن ٚثٌّٕ ٛثٌغىجٔ ٟثٌّخ١ف ٌّغضٛؽٕجس ثٌقؼش٠ز فٝ
ثألِش ثٔٗ وٍّج ثصدثد ّٔ ٛثاللضظجد ثٌؼجٌّ ٟصثدس ثألٔشطز ثٌؼّشثٔ١ز ثٌّخضٍفز.
• ٕ٠ضؼ ػٓ رٌه صضث٠ذ فِ ٝؼذالس ثعضٙالن ثٌّٛثسد  ِٓٚعُ إٔضــجػ ثٌّخٍفــجس
ف١ـضدثد ثٌؼؾض ػٓ إ٠ؾجد ؽشق إِٔز ٌٍضـخـٍض ِٓ ثٌّخٍفجس ،ف١ظ صٕضؼ ػٍّ١جس
ثٌذٕجء ٚثٌضشغٚ ً١ثٌضظٕ١غ ٚثٌٙذَ آالف ثألؽٕجْ ِٓ ثٌّخٍفجس عٕ٠ٛجٚ ,ف ٝثٌٛال٠جس
ثٌّضقذر ثألِش٠ى١ز صظً ٔغذز ثٌّخٍفجس ثإلٔشجة١ز إٌ ِٓ %30 ٝثؽّجٌ ٝثٌّخٍفجس
ثٌظٍذزٚ ,ثٌض ٟصمذس دٕق ْٛ١ٍِ 136 ٛؽٓ ِٓ ِخٍفجس ثٌذٕجء ٚثٌٙذَ عٕ٠ٛج.
• ٚصٙذف ِذجدا ثالعضذثِز ف ٝثٌذٕجء إٌ ٝصقم١ك ثالعضفجدر ثٌمظِٓ ٜٛ
ثٌّخٍفجس ثٌظٍذز ٚثدضىجس ثألعجٌ١خ.
• ثٌض ٟصؾؼً ثعضخذثَ ثٌّٛثد أعٕجء ػٍّ١جس ثإلٔضجػ ٚثٌضٕف١ز ٚال ٕ٠ض ٟٙثعضخذثَ
ثٌّٛثد ٚثٌّٕضؾجس دجٔضٙجء
• ػّش ثٌّذٕ ٝدً ّ٠ىٓ إػجدر ثعضخذثِٙج ِشر أخش ٜػٍ ٝطٛسصٙج أ ٚػٍّ١جس
ثٌضذ٠ٚش إلٔضجػ ِٛثد أخش.ٜ

 5انذساسخ انزحهيهيخ فٗ يجبل اسزخذاو ٔرٕظيف يٕاد انجُبءانًسزذايخ
• ٠غضؼشع ٘زث ثٌؾضء ِٓ ثٌذقظ ِىٔٛجس ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز ٚصذذأ دضقذ٠ذ
أ٘ذثف ثٌذسثعز  ِٓٚخالي ٘زٖ ثأل٘ذثف صضُ ط١جغز ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز ٚرٌه دضقذ٠ذ
ثألدٚثس ثٌّغضخذِز ف ٝؽّغ ثٌّؼٍِٛجسٚ ,صقذ٠ذ ٔطجق ثٌذسثعز دٛػغ ِؾّٛػز
ِٓ ثٌّؼج١٠ش ثٌٛثؽخ صٛثفش٘ج ػٕذ ثخض١جس ثٌّششٚػجس ثٌّؼّجس٠ز ِقً ثٌذسثعز
ثٌّغضخذِز ف ٝػٕ١جس ثٌذسثعزٙ١ٍ٠ ,ج صقٍ ً١ثٌذ١جٔجس ٚصظّ ُ١ثٌؾذثٚي ثٌّغضخذِز
ف ٝصقٍ ً١ثٌذ١جٔجس إٌٔ ٝضجةؼ ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز وّج دجٌشىً (.)1-4

 1-5أ٘ذثف ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز ٌّذجْ صغضخذَ ٚصٛظف ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز
صٙذف ثٌذسثعز ِٓ خالي صقٍّٔ ً١جرػ ِٓ ِششٚػجس ثٌّذجٔ ٟثٌض ٟصضذٕٝ
ثالصؾجٖ ثٌذ١ت ٟثٌّغضذثَ إٌ ٝصقم١ك ِؾّٛػز ِٓ ثأل٘ذثف وجٌضجٌ:ٟ
• دسثعز دٚس ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز ف ٝصقم١ك ثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز ٌّؼج١٠ش
ثٌؼّجسر ثٌّغضذثِز ٚصأع١ش٘ج ػٍ ٝثػضذجسثس ثٌّٛلغ ٚوفجءر ثٌطجلز ٚؽٛدر ثٌذ١تز
ثٌذثخٍ١ز ِٚذ ٜثٌضٛثفك ِغ ثٌذ١تز ثٌّق١طز.
• دسثعز ِذ ٜثعضخذثَ ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌّخضٍفز ف ٝصقم١ك ثعضذثِز ِٛثد ثٌذٕجء.
• صٛػ١ـ أُ٘ ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز ف ٝصى ٓ٠ٛثٌ١ٙىً ثإلٔشجةٚ ٟثٌغالف
ثٌخجسؽٌٍّ ٟذٕ ٝثٌّغضذثَ ِقً ثٌذسثعز.
• صٛػ١ـ أعجٌ١خ صٛظ١ف خظجةض ِٛثد ثٌذٕجء ٚثألٔظّز ثٌّضطٛسر ف ٝصقم١ك
ثٌّالةّز ٌٍذ١تز.

ِٕٙ 2-5ؼ ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز
ثصذؼش ثٌذسثعز ثٌّٕٙؼ ثٌٛطف ٟثٌضقٍٚ ٍٟ١ثٌز٠ ٞغؼ ٝإٌ ٝثٌٛطٛي إٌٝ
صٛط١ف دل١ك ٌٍظٛث٘شٌٚ ,ى ٟصقمك ثٌذسثعز ثأل٘ذثف ثٌغجدمز فمذ ثعضخذِش ػذر
ِشثفً ِضضجٌ١ز وجٌضجٌ: ٟ
• ثخض١جس أعجٌ١خ ؽّغ ثٌذ١جٔجس ٚإػذثد٘ج.
• ثخض١جس ػٕ١ز ثٌذسثعز.
• ٚػغ ػٕ١ز ثٌذسثعز.
• ٚػغ إؽجس ٌضظٕ١ف ثٌذ١جٔجس.
• ٚطف ثٌٕضجةؼ ٚصقٍٍٙ١ج ٚصفغ١ش٘ج.

ِ 3-5ؼج١٠ش ثخض١جس ػٕ١ز ثٌذسثعز
صُ ثخض١جس ثألِغٍز ثٌؼجٌّ١ز ٚثٌض ٟصقمك ثٌّؼج١٠ش ثألعجع١ز ثٌضجٌ١ز ٌى ٝصضقمك دٙج
أ٘ذثف ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز ٚلذ صُ ثالخض١جس ٌألعذجح ثٌضجٌ١ز:
• ثخض١جس ِؾّٛػز ِٓ ِششٚػجس ثٌّذجٔٚ ٟثٌض ٟوجْ ٌٙج دٚس وذ١ش ف ٝثدضىجس
ثٌؾذ٠ذ فِ ٝؾجي ثٌؼّجسر ثٌّغضذثِز.
• ثخض١جس ثٌّششٚػجس ثٌض ٝصمغ وً ِّٕٙج ٚفِٕ ٝجؽك ِخضٍفز ٚف ٝد١تجس
ِٕجخ١ز ِخضٍفز العضىشجف صأع١ش ثٌذ١تجس ػٍ ٝثٌّٕضؼ ثٌّؼّجس.ٞ
• ٌىً ِٓ ثٌّششٚػجس ثٌؾذثسر ف ٝإظٙجسصأع١ش إعضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء ف ٝصقم١مٙج
ٌّؼج١٠ش ثٌىفجءر ٚثٌّالةّز ثٌذ١ت١ز.
• صُ ثخض١جس ثٌّششٚػجس ثٌّؼّجس٠ز ٚثٌض ٟصُ دٕجةٙج خالي ثٌؼشش عٕٛثس
ثٌّجػ١ز ِّج ٠ؼذش ػٓ فذثعز ثٌضمٕ١جس ٚثٌضطٛس ف ٝثعضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز.
• ثٌضٕٛع ف ٝثٌّششٚػجس ِٓ ف١ظ ثٌشىً ٚثٌٛظ١فز.

 4-5ػٕ١ز ثٌذسثعز
صُ ثخض١جس ػذد ثعٕ ِٓ ٓ١ثٌّششٚػجس ثٌّؼّجس٠ز دّج صضفك ِغ ثٌّؼج١٠ش ثٌغجدمز
ٌالعضذثِز فِ ٝؾجي ِٛثد ثٌذٕجء ٚدّج ٠قمك أ٘ذثف ثٌذسثعز ٚرٌه ٌضقم١ك ثٌضّٕ١ز
ثٌّغضذثِز ٘ٚزٖ ثألِغٍز وجٌضجٌ:ٝ
ِ .1ذٕ ٝدٍذ٠ز ٌٕذٌْٕ ,ذْ – ثٌٍّّىز ثٌّضقذر.
 .2ثٌّشوض ثٌٛؽٌٕ ٟألٌؼجح ثٌّجة١ز ,دى – ٓ١ثٌظ.ٓ١

 6انحبالد انذساسيخ انًخزبسح ثيٍ َظى اإلَشبء ٔيٕاد انجُبء أليضهخ عبنًيخ
٠ضُ صم ُ١١ثٌقجالس ثٌذسثع١ز ثٌّخضجسر ِٓ ف١ظ ثعضخذثَ ٚصٛظ١ف ِٛثد ثٌذٕجء
دٕجء ػٍِ ٝج:ٍٟ٠
ِ - 1ذٔ ٜؾجؿ ثٌقجالس ثٌذسع١ز ف ٝصقم١ك ثٌذِؼ د ٓ١ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌّخضٍفز
خالي ِشثفً ػّش ثٌّذٕ ِٓ ٝػٍّ١جس ثٌضظّٚ ُ١ثإلٔشجء ٚثٌضٕف١ز .
ّ٠- 2غً ثعضخذثَ ِٛثد ِٕٚضؾجس ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز ثٌمذسر ػٍ ٝصٛف١شثعضخذثَ
ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضذثِز
ٌٍّضث٠ج ٌىال ِٓ ِجٌىِٚ ٟغضخذِ ٟثٌّذجٔ ِٓٚ ,ٟأّ٘ج صمٍ ً١صىجٌ١ف ثٌظ١جٔز
ٚثالعضذذثي خالي ٚصشش١ذ ثعضٙالن ثٌطجلز خالي ِشثفً ػّش ثٌّذٕٚ ٝثٌضقغِٓ ٓ١
طقز إٔضجؽ١ز ِغضخذِٗ١
شىً (ِٕٙ )4-1ؼ ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز
ثٌّظذس :ثٌذجفغز
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 1-4ثٌّمجسٔز دِ ٓ١ذٕ ٝدٍذ٠ز ٌٕذْ ٚثٌّشوض ثٌٛؽٌٕ ٝألٌؼجح ثٌّجة١ز ِٓ ف١ظ ِؼج١٠ش ثعضذثِز ِٛرثد ثٌذٕجء:
أٔجّ
انًقبسَخ

يٕاد انجُبء

٠مغ ثٌّذٕ ٝػٍ ٝثٌؾجٔخ ثٌؾٕٛدٌٕٙ ٟش صجِ١ظ ,Thames
٠ٚؼذ أفذ أُ٘ ثٌّذجٔ ٟثٌشِض٠ز فٌٕ ٝذْ٠ٚ ,ؤوذ ػٍِ ٝف َٛٙثٌشفجف١ز
دئِىجٔ١ز ِضجدؼز ثٌشؼخ ٌٍؼٍّ١ز ثٌذّ٠مشثؽ١ز دثخً ِذٕ ٝثٌذٍذ٠ز
٠ٚذش٘ٓ ػٍ ٝأِىجٔ١ز صقم١ك ثالعضذثِز ِٓ خالي ِذٕ ٝغ١ش ٍِٛط
ٌٍذ١تز.

صُ إٔشجء ثٌّشوض ثٌٛؽٌٕ ٟألٌؼجح ثٌّجة١ز ٚثٌّؼشٚف
دجٌّىؼخ ثٌّجة ,Water Cube ٟوؾضء ِٓ ثعضؼذثدثس ثٌظٓ١
ٌألٌؼجح ثألٌّٚذ١ز ٠ٚ 2008ؼُ ثٌّذٕ ٝػذد خّظ فّجِجس
عذجفز أّ١ٌٚذ١ز ٚفشثؽ سوٛح ثألِٛثػ ِٚؾّٛػز ِٓ ثٌىجف١ضش٠جس.

شىً ( )9-1ثٌّٛلغ ثٌفش٠ذ ٌّذٕ ٝثٌذٍذ٠ز
ثٌىفجر أُ٘ ثٌّالِـ ثٌشة١غ١ز ف ٝصىِ ٓ٠ٛذٕ ٝدٍذ٠ز ٌٕذْ .
)Souece: http://www.morelondn.com/,accessed(2/5/2015.

شىً (  )10 -1ثٌّٛلغ ثٌؼجَ ٚثٌّغجلؾ ثألفم١ز ٌّشوض ثألٌؼجح ثٌّجة١ز – ثٌّىؼخ
ثٌّجةٝ
Source: http:// www.e-architect.co.uk Beijing Watercube
)beijmg.htm.Accessed(1/3/2014

٠قميييييك ِذٕييييي ٝدٍذ٠يييييز ٌٕيييييذْ ِؾّٛػيييييز ِيييييٓ ثالعيييييضشثص١ؾ١جس ثٌضيييييٟ
صقمك ثالعضذثِز وجٌضجٌ:ٟ

٠قمييييك ِشوييييض ثألٌؼييييجح ثٌّجة١ييييز ِؾّٛػييييز ِييييٓ ثالعييييضشثص١ؾ١جس
ثٌض ٟصقمك ثالعضذثِز وجٌضجٌ:ٟ

انًٕقع

يجُٗ ثهذيخ نُذٌ

انًشكز انٕطُٗ نألنعبة انًبئيخ

اسزشاريجيبد االسزذايخ
أٔجّ
انًقبسَخ







وفجءر ثٌطجلز.
ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز.
صأع١ش ثعضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء.
ؽٛدر ثٌذ١تز ثٌذثخٍ١ز.
ثٌٕظجَ ثإلٔشجة ٝثٌّغضخذَ.







وفجءر ثٌطجلز.
ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز.
صأع١ش ثعضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء.
ؽٛدر ثٌذ١تز ثٌذثخٍ١ز.
ثٌٕظجَ ثإلٔشجة ٝثٌّغضخذَ.

يٕاد انجُبء

اسزشاريجيبد االسزذايخ

يجُٗ ثهذيخ نُذٌ

انًشكز انٕطُٗ نألنعبة انًبئيخ

كفبءح انطبقخ :
٠قميييييك ثٌّذٕيييييِ ٝغيييييض٠ٛجس ػجٌ١يييييز ِيييييٓ صششييييي١ذ ثٌطجليييييز
دضٛظ١يييييف أعيييييجٌ١خ ثٌضظيييييّ ُ١ثٌشّغييييي ٟثٌغيييييجٌخ ,ف١يييييظ ٠غيييييضٍٙه
ثٌّذٕيييي %25 ٝفميييييؾ ِيييييٓ ثٌطجلييييز ثٌالصِيييييز ٌضشيييييغِ ً١ذٕييييي ٝإدثسٞ
ِّجعيييً ٠غيييضخذَ أؽٙيييضر ثٌضذش٠يييذ ثٌظيييٕجػ١ز Air Conditioned
ٚرٌيييييه دفؼيييييً ثعيييييضشثص١ؾ١جس وفيييييجءر ثٌطجليييييز ثٌّغيييييضخذِز ,وّيييييج
دجٌشييييىً ( )5-4دجإلػيييييجفز إٌييييي ٝصٛظ١ييييف ِؾّٛػيييييز ِيييييٓ أؽٙيييييضر
ثٌضظٍ١ييييً ثٌشّغيييي ٟثٌغييييجٌخ ٚثٌّٛؽييييخ ٚدضييييذسػ دالؽييييجس أعييييمف
ثٌّذٕييي ٝفييي ٝثٌؾيييضء ثٌؾٕيييٛدٌ ٟضقم١يييك ثٌظيييالي ثٌطذ١ؼ١يييز فييي ٝأوغيييش
ثألؽضثء صؼشػج ألشؼز ثٌشّظ.

كفبءح انطبقخ:
٠قميييييك ثٌّشويييييض وفيييييجءر فييييي ٝثٌطجليييييز دفؼيييييً ثٌضمٕ١يييييجس
ثٌّغيييضخذِز فييي ٝصششييي١ذ ثعيييضٙالن ثٌطجليييز دٕغيييذز صميييً ػيييٓ %30
ِيييٓ إؽّيييجٌ ٟثٌطجليييز ثٌالصِيييز ٌّشويييض ثألٌؼيييجح ,أ ٞدّيييج ٠ىيييجفب
صغط١ز عطـ ثٌّشوض دجٌىجًِ دجألٌٛثؿ ثٌشّغ١ز.

شىً ( )11-1ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌّخضٍفز ٌضقم١ك ثٌضشش١ذ ف ٝثٌطجلز دضٛظ١ف أعجٌ١خ
ثٌضظّ ُ١ثٌشّغ ٟثٌغجٌذز ٚثٌّٛؽذز – ِذٕ ٝدٍذ٠ز ٌٕذْ .
Source: Phtilip Joduidio. (2001). "architecture now". London:
Taschen.p.182.

شىً ( )12/1دسثعز فىشر ثٌظٛدز ٚو١ف١ز صٕظ ُ١فشوز ثٌٛٙثء خالي
ثٌغالف ثٌخجسؽٝ
Source: Source: http://www.e-architect.co.uk/beijing/
watercube_beijing.htm, Accessed (1/3/2015).
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A:

( 1-4صجدغ) :ثٌّمجسٔز دِ ٓ١ذٕ ٝدٍذ٠ز ٌٕذْ ٚثٌّشوض ثٌٛؽٌٕ ٝألٌؼجح ثٌّجة١ز ِٓ ف١ظ ِؼج١٠ش ثعضذثِز ِٛرثد ثٌذٕجء:
أٔجّ
انًقبسَخ

ربثع :يٕاد انجُبء

َبثع :اسزشاريجيبد االسزذايخ

يجُٗ ثهذيخ نُذٌ

انًشكز انٕطُٗ نألنعبة انًبئيخ

يٕاد انجُبء انًسزخذيخ:
ثػضّيييذ ثٌّذٕييي ٝدظيييفز أعجعييي١ز ػٍييي ٝثٌخشعيييجٔز ثٌّغيييٍقز
فيييي ٝصىيييي ٓ٠ٛثألعجعييييجس ٚثٌمٍييييخ ثٌخشعييييجٔز ٚثٌقذ٠ييييذ ثٌظييييٍخ ِييييٓ
ثٌؼٕجطيييش ثٌّؼذٔ١يييز  Geodesic Latticeفييي ٝثٌ١ٙىيييً ثإلٔشيييجةٟ
ثٌخيييييجسؽ٠ٚ ٟؼٍ٘ٛييييييج ثٌقيييييٛثةؾ ثٌغييييييضجةش٠ز ِيييييٓ ثٌضؽييييييجػ ػييييييجٌٟ
ثٌىفجءر ف ٝثٌغالف ثٌخجسؽ.ٟ

يٕاد انجُبء انًسزخذيخ:
ثػضّيييييييذ ثٌّذٕييييييي ٝدظيييييييفز أعجعييييييي١ز ػٍييييييي ٝثٌخشعيييييييجٔز
ثٌّغييييٍقز فيييي ٝصىيييي ٓ٠ٛثألعجعييييجس ٚثٌمٍييييخ ثٌخشعييييجٔٚ ٝثٌقذ٠ييييذ
ثٌظييييٍخ ِييييٓ ثٌؼٕجطييييش ثٌّؼذٔ١ييييز  Geodesic Latticeفييييٝ
ثٌ١ٙىييييً ثإلٔشييييجة ٟثٌخييييجسؽ٠ٚ ٟؼٍ٘ٛييييج ثٌقييييٛثةؾ ثٌغييييضجةش٠ز ِييييٓ
ثٌضؽجػ ػجٌ ٟثٌىفجءر ف ٝثٌغالف ثٌخجسؽ.ٟ

رأصيش اسزخذاو يٕاد انجُبء:

رأصيش اسزخذاو يٕاد انجُبء:

صضّ١يييض ثٌّيييٛثد ثٌّغيييضخذِز فييي ٝثٌّذٕييي ٝديييأْ ِؼظّٙيييج ِيييٓ
ِييييٛثد ِؼييييجد صييييذ٠ٚش٘ج٠ٚ ,غييييجُ٘ أعييييٍٛح ثإلٔشييييجء ثٌّغييييضخذَ فييييٝ
صىييييييي ٓ٠ٛثٌغيييييييالف ثٌخيييييييجسؽ ٟإٌييييييي ٝإِىجٔ١يييييييز صفى١ىٙيييييييج ٚإػيييييييجدر
ثعضخذثِٙج ِشر أخش.ٞ

ثػضّذ فش٠ك ثٌضظّ ُ١ف ٝصقم١ك ثٌفىشر ثٌشة١غ١ز ٌٍّىؼخ
ػٍ ٝثٌخظجةض
ثٌّجةٚ ٝثٌز٠ ٜذذ ٚوفمجػجس ثٌظجدْٛ
ثٌطذ١ؼ١ز ثٌض ٝصضّضغ دٙج ِجدر  ETFEوأفذ ثٌٍذثةٓ ٚثٌض ٝصضّ١ض
دخظجةض فشثس٠ز ؽ١ذر  ,دجألػجفز إٌ ٝخظجةض ثٌؾّجٌ١ز ٚثٌضٝ
عجّ٘ش ف ٝصقم١ك ثٌشىً ثٌؾّجٌٌٍّ ٝشوض وفمجػجس ثٌظجدْٛ
ثٌطذ١ؼ١ز ٚثٌٍ ْٛثألصسق ثٌّجةٚ . ٝلذ وجْ العضخذثَ دجٔ٘ٛجس
دشىً ٚعجةذ٘ٛثة١ز ِٓ أغش١ز .ETFE

يجُٗ ثهذيخ نُذٌ

انًشكز انٕطُٗ نألنعبة انًبئيخ

أٔجّ
انًقبسَخ
جٕدح انجيئخ انذاخهيخ:

٠ؼضّذ ثٌّذٕ ٝػٍ ٝثٌض٠ٛٙز ثٌطذ١ؼ١ز دضٛظ١ف ثٌٕٛثفز ثٌمجدٍز ٌٍفضـ
ف ٝثٌّىجصخ ثإلدثس٠ز ٠ٚغضخذَ ٔظجَ ثٌضذش٠ذ ف ٝثٌّذِٕ ٝؾّٛػز ِٓ
ثألٔجد١خ  Bore Holesثٌضّ٠ ٝش ِٓ خالٌٙج ثٌّجء ف ٝأسػ١ز
ثٌّذٕٚ ٝثٌز٠ ٜمًٍ أفّجي ثٌضذش٠ذ ٚثإلػجءر ثٌطذ١ؼ١ز ِغ صمًٍ١
ثالوضغجح ثٌقشثس ِٓ ٜخالي ثٌغالف ثٌخجسؽٌٍّ ٝذٕٝ

يٕاد انجُبء

اسزشاريجيبد االسزذايخ

انُظبو اإلَشبئي انًسزخذو:
٠ضىييي ْٛثٌ١ٙىيييً ثإلٔشيييجةِ ٟيييٓ ثٌمٍيييخ ثٌخشعيييجٔٚ ٝثٌ١ٙىيييً ثٌّؼيييذٟٔ
ثٌييييييز٠ ٞشييييييًّ ثٌشييييييىً ثٌخييييييجسؽ ٟثٌىييييييش٠ٚ ٞٚغطيييييي ٝدييييييجٌغالف
ثٌخيييييجسؽِ ٟيييييٓ ثٌقيييييٛثةؾ ثٌغيييييضجةش٠ز ثٌضؽجؽ١يييييز٠ٚ ,شيييييًّ ثٌٕظيييييجَ
ثإلٔشجة.ٟ

جٕدح انجيئخ انذاخهيخ:
٠ضّضغ ثٌّشوض دّغض٠ٛجس ػجٌ١ز ِٓ ثٌض٠ٛٙز ٚثإلػجءر ثٌطذ١ؼ١ز
دفؼً ثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ثٌّغضخذِز ف ٝصى ٓ٠ٛثٌغالف ثٌخجسؽٚ ٝثٌزٜ
٠ؼًّ ػٍ ٝصذش٠ذ ٚصذفتز ثٌّشوض.

انُظبو اإلَشبئي انًسزخذو:
٠ضى ْٛثٌ١ٙىً ثإلٔشجة ِٓ ٟثإلؽجسثس ثٌفشثغ١ز Space Frames
ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌظٍخ٠ٚ ,أخز ثٌغالف ثٌخجسؽ ٟثٌشىً ثٌطذ١ؼٌ ٟذٕجء
فمجػجس ثٌظجد٠ٚ ,ْٛذذ ٚثٌ١ٙىً ػشٛثةٌٚ ٟىٕٗ ٠ضىٚ ِٓ ْٛفذثس
صىشثس٠ز ِضؼذدر ثألشىجي صُ ِقجوجصٙج ِٓ خالي دٕجء ّٔٛرػ سلّٟ
ٌٍّذٕ٠ٚ ،ٝضى ْٛثٌ١ٙىً ثٌّؼذٌٍٔ ٟقٛثةؾ ٚثألعمف ِٓ 22000
لؼ١خ ِؼذٔٔ 12000 ,ٟمطز ثصظجي ٠ٚ .شًّ ثٌٕظجَ ثإلٔشجةٟ
ثالص.ٝ

( )14-1صظّ ُ١ثٌ١ٙىً ثإلٔشجة ٟدجالعضؼجٔز دذشثِؼ ثٌقجعخ ثألٌٝ

شىً ()13-1ثٌ١ٙىً ثإلٔشجة ٝثٌخجسؽ ِٓ ٝثٌؼٕجطش ثٌذثةش٠ز ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌظٍخ
http://www.damascusuniversity.edu.sy,Accessed(1/3/2015)y

انخالصخ

ثػضّيييذ ثٌّذٕييي ٝػٍييي ٝويييال ِيييٓ ثعيييضشثص١ؾ١جس ثٌضششييي١ذ فيييٝ
ثعيييييضٙالن ثٌّيييييٛثد ٚصٛظ١يييييف ثٌّيييييٛثد ثٌّؼيييييجد صيييييذ٠ٚش٘ج ٚصىجِيييييً
ثألٔظّييييييز ثٌّخضٍفييييييز إْ ثعييييييجط ِييييييٛثد ثٌذٕييييييجء أد ٜإٌيييييئ ٝؾييييييجؿ
ثٌّششٚع فِ ٝؼجٌؾز ِشىالس ثٌطجلز ٚثٌٕظجَ ثإلٔشجة.ٝ

http://www.designbuild network.com/proje
ctsWatercube,accessed(1/3/2015).

ثػضّييييذ ثٌّذٕيييي ٝػٍيييي ٝثعييييضشثص١ؾ١جس صششيييي١ذ ثعيييييضٙالن
ثٌّييييٛثد فيييي ٝوييييال ِييييٓ ثٌ١ٙىييييً ثإلٔشييييجةِ ٟييييٓ إؽييييجسثس فشثغ١ييييز
ٚثٌغييييالف ثٌخييييجسؽِ ٟييييٓ دجٔ٘ٛييييج ِييييٓ ِييييجدر ٚ ETFEثٌضيييي ٟال
صقضجػ إٌ ٝأ ٞدػجِجس إػجف١ز.
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ٔ 2-4ضجةؼ ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز ٌٍّششٚػجس ثٌّخضجسر
ِٓ خالي ثٌذسثعز ثٌضقٍ١ٍ١ز ٌّؾّٛػز ِخضجسر ِٓ ثألِغٍز ثٌؼجٌّ١ز ٌٍّششٚػجس
ثٌض ٟصقمك ِؼج١٠ش ثالعضذثِز  ِٓٚخالي صقٍ ً١ثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز ٚثٌض ٟصشصىض
ػٍِ ٝمجسٔز ِؾّٛػز ِٓ ثٌؼٕجطش ثٌّؤعشر ػٍ ٝثٌّذجٔ ٟوجٌٕظجَ ثإلٔشجةِٛٚ ٟثد
ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز ٚثالعضشثص١ؾ١جس ثٌض ٟصُ صٛظ١فٙج ٌضقم١ك ثعضذثِز ِٛثد ثٌذٕجء ّ٠ىٓ
ثعضٕضجػ ثٌٕضجةؼ ثٌضجٌ١ز:

A:

ٚرٌه إٌ ٝؽجٔخ ِؾّٛػز ِٓ ثألعجٌ١خ ثٌذ١ت١ز ثٌّذضىشر ٌٍضخٍض ِٓ ث٢عجس
ثٌغٍذ١ز ٌّٛثد ثٌذٕجء ٚثٌض ٟظٙش صأع١ش٘ج دظٛسر عجٔ٠ٛز ف ٝثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز
وجٌضجٌ:ٟ
ثعضخذثَ ثألخشجح ِؼضّذر ثٌّظذس.صٛظ١ف ِىٔٛجس ثٌذٕجء ٚػٕجطش ثإلٔشجء عجدمز ثٌضؾ١ٙض.ثٌّٛثد رثس ثٌّقضِ ٜٛؼجد ثٌضذ٠ٚش. -لجدٍ١ز ثٌّٛثد ٌٍضذ٠ٚش ٚإػجدر ثالعضخذثَ .

ِ 1-2-4ؼج١٠ش ثالعضذثِز
 صضّ١ض ثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز دضٕٛع ثألعجٌ١خ ثٌّغضخذِز ف ٝصقم١ك ثعضذثِز
ثٌذٕجء ٚصٛظ١ف ػذد وذ١ش ِٓ ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌّضٕٛػز ٚثٌض ٟصخضٍف
دجخضالف ٚظ١فز ثٌّذٕٛٔٚ ٝػٗ ِٚضٛعؾ ثٌؼّش ثألفضشثػٚ ٝثٌظشٚف ثٌذ١ت١ز
ثٌّق١طز.
 صذ ِٓ ٓ١خالي دسثعز ٘زٖ ثٌّذجٔ ٟأْ ؽّ١ؼٙج ٠قمك ٚدىفجءر ػجٌ١ز ٚثفذأ أٚ
أوغش ِٓ ِؼج١٠ش ثالعضذثِز ثٌض ٟعذك دسثعضٙج ٚثٌض ٟصضؼّٓ ِشثػجر
ثػضذجسثس ثٌّٛلغ ٚصقم١ك وفجءر ثٌّظجدس ِٓ ثٌطجلز ٚثٌّ١جٖ ِٛٚثد ثٌذٕجء إٌٝ
ؽجٔخ صٛف١ش ِغض٠ٛجس ؽ١ذر ِٓ ؽٛدر ثٌذ١تز ثٌذثخٍ١ز ٚثإلدثسر ثٌشش١ذر
ٌٍّخٍفجس ثٌظٍذز .

 2-2-4ثٌٕظجَ ثإلٔشجةٟ
ٛ٠ فش ثٌٕظجَ ثإلٔشجةٚ ٟأعٍٛح ثٌضٕف١ز ثٌّخضجس ثألسوجْ ثٌٛثؽذز ٌضقم١ك
ثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ثٌّالةّز ٌٍذ١تز ػٍ ٝثٌضٛثفك دِٛ ٓ١ثد ثٌذٕجء ٚثٌٕظجَ ثإلٔشجةٝ
ثٌّغضخذَ.
 صؼضّذ ثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز دظٛسر سة١غ١ز ػٍ ٝثألٔظّز ثإلٔشجة١ز ِٓ
ثٌ١ٙجوً ثٌخشثعجٔ١ز ٚثإلؽجسثس ثٌقذ٠ذ٠ز ٚثٌؾّجٌٔٛجس ثٌخشذ١ز  ٝ٘ٚثألٔظّز
ثألوغش ثعضخذثِج ف ٝثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز.
٠ غضؼ ٓ١فش٠ك ثٌضظّ ُ١دّؾّٛػز ِٓ ثألٔظّز ثإلٔشجة١ز ثٌغجٔ٠ٛز ٚثٌضٟ
صضىجًِ ِغ ثٌٕظجَ ثإلٔشجة ٟثٌشة١غٌ ٟضقم١ك أ٘ذثف ثٌذٕجء  ِٓٚأّ٘ٙج أٔظّز
ثٌقٛثةؾ ثٌقجٍِز ٚثٌؾجٍِٔٛجس ثٌّؼذٔ١ز ٚثٌ١ٙجوً ثٌّؼذٔ١ز ٚغ١شٖ.

ِٛ 3-2-4ثد ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز
٠ ؤعش ثعضخذثَ ِٛثد ث ٌذٕجء ػٍِ ٝؼج١٠ش ثٌؼّجسر ثٌّغضذثِز ثألخش ,ٜف١ظ ٠ؤعش
صٛظ١ف ِٛثد ثٌذٕجء ػٍ ٝثػضذجسثس ثٌّٛلغ ٚوفجءر ثٌطجلز ٚثٌّ١جٖ ٚؽٛدر ثٌذ١تز
ثٌذثخٍ١ز ٚإدثسر ثٌّخٍفجس٠ٚ ,قمك ثٌضىجًِ فّ١ج دِ ُٕٙ١ذجٔ ٟصضظف دجٌىفجءر
ثٌؼجٌ١ز ٚصؾغذ ثٌؼّجسر ثٌّغضذثِز.
 صؼضّذ ثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز دظٛسر سة١غ١ز ػٍ ٝػذد وذ١ش ِٓ ِٛثد ثٌذٕجء
ف ٝصى ٓ٠ٛثٌ١ٙجوً ثإلٔشجة١ز ٚثألغٍفز ثٌخجسؽ١ز  ِٓٚأُ٘ ٘زٖ ثٌّٛثد ثٌخشعجٔز
ثٌّغٍقز ٚثٌقذ٠ذ ثٌظٍخ ٚثألخشجح ثٌطذ١ؼ١ز ٚثٌضؽجػ ,دّٕ١ج صُ ثالعضؼجٔز
دّٛثد ثٌذٕجء دظٛسر عجٔ٠ٛز وّج ف ٝثٌٍذثةٓ ٚثألٌّٚ َٛ١ٔٛثألفؾجس ٚثٌطٛح .

 4-2-4ثعضشثص١ؾ١جس ثعضذثِز ِٛثد ثٌذٕجء
 صضّ١ض ثٌّششٚػجس ثٌؼجٌّ١ز ِقً ثٌذسثعز دضٛظ١ف ِؾّٛػز ِٓ
ثالعضشثص١ؾ١جس ٚثألعجٌ١خ ثٌذ١ت١ز ٌضقم١ك ثعضذثِز ِٛثد ثٌذٕجء ٚثٌض٠ ٟؼضّذ
ػٍٙ١ج فش٠ك ثٌضظّ ُ١دظٛسر سة١غ١ز ف ٝصقم١ك ِغض٠ٛجس ػجٌ١ز ِٓ
ثٌىفجءر ٚثٌّالةّز ثٌذ١ت١ز.
 صؼضّذ ثٌّذجِٔ ٟقً ثٌذسثعز دظٛسر سة١غ١ز ػٍِ ٝؾّٛػز ِٓ
ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌض ٟصقمك ثعضذثِز ِٛثد ثٌذٕجء ٚصؼًّ ػٍ ٝسفغ وفجءر
ثٌّذجٔ ِٓٚ ٟخالي صقٍ ً١ثٌّٕجرػ ثٌؼجٌّ١ز ّ٠ىٓ صٛػ١قٙج وجٌضجٌ:ٟ
ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّقٍ١ز.ِٛثد ثٌذٕجء ثٌطذ١ؼ١ز أ ٚثٌّضؾذدر ٚثٌٛف١شر.ثٌّٛثد ثِٕ٢ز ٚثٌغ١ش عجِز.صٛظ١ف أعجٌ١خ ثٌضشش١ذ ف ٝثالعضخذثَ.ثٌّٛثد ثٌّؼجد صذ٠ٚش٘ج.-ثٌّٛثد ثٌّؼجد ثعضخذثِٙج.

أٔال :ثٌضشش٠ؼجس – ثٌؼٛثدؾ – ثالشضشثؽجس -ثٌقىِٛزٚ -صسثس ثالعىجْ (ثٌغٍطز
ثٌضٕف١ز٠ز)
ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك صقذ٠ذ ثألدٚثس ثٌّؼٕ١ز ٌىً ثٌؾٙجس ثٌّغضف١ذر ٚرثس ثٌظٍز
ٚثٌضّ٠ ٝىٓ فظش٘ج فّ١ج :ٍٝ٠
٘١تز ثٌضخط١ؾ ثٌؼّشثٔ. ٝ.
ٚصثسر ثٌضخط١ؾٚصثسر ثإلعىجْ ٚثٌّقٍ١جس .-
 .صٕغ١ك ثٌّٛثسد ٚصسثس ثٌذ١تز (ؽٙجص شؤْ ثٌذ١تز).ؽٙجص ثٌضٕغ١ك ثٌقؼشٜثٌّشثوض ثٌذقغ١ز (ِشوض دقٛط ثإلعىجْ ٚثٌذٕجءِ -شثوض ثالعضذثِز -ثٌؾجِؼزثٌذش٠طجٔ١ز)
 -ثٌمطجع ثٌخجص ( ششوجس إٔضجػ ِٛثد ثٌذٕجء).

صبَيب :صمٕ ٓ١ثألػضذجسثس ثٌذ١ت١ز وؾضء ِٓ ع١جعجس ثٌضّٕ١ز ثٌؼّشثٔ١ز
٠ضُ ثٌضشو١ض ػٍ ٝثالػضذجسثس ثٌذ١ت١ز وؾضء ال٠ضؾضأ ِٓ ع١جعز ثٌضّٕ١ز
ثٌقؼش٠ز ِٛ ,ثد ثٌذٕجء ٚثٌضظّ ُ١ثٌذ١تٚ ٝثٌقفجظ ػٍ ٝثٌطجلز  ,فىً رٌه صٛؽٙجس
فذ٠غز ٌٍؼّجسر ثٌّغضذثِز  ِٓٚأُ٘ ِذجدةٙج ثألص: ٝ
*فك ثألؽ١جي دجٌضّٕ١ز ثٌّغضذثِز ٚفّج٠ز ثٌذ١تز ٌضقم١ك رٌه.
* صقًّ ثٌذٚي ثٌّضطٛسر ِغؤٌ١جصٙج ف ٝفجٌز ثألػشثس دجٌذ١تز.

صبنضب :سفغ ثٌٛػ ٝد ٓ١أؽشثف ِٕظِٛز ثٌذٕج ء(ثٌّالن ،ثٌّظّّٚ ْٛثٌّغضخذِْٛ
ٚثٌّالن)

A:

FAWZIA M. EL ELSBAAY, SHERIEF A. SHETA AND ASMAA N EL-DEEN

ِغ ظٛٙس ثٌغٛسر ثٌظٕجػ١ز ٚثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ظٙش ثألفض١جػ إٌ ٝإٔشجء ِؾضّؼجس
ؽذ٠ذر ٚإٔشجء ِذْ ِٚششٚػجس ؽذ٠ذر صٕجعخ صطٛس ثٌؼظش ثٌقجٌٚ ٝثفض١جؽجس
ثٌّؾضّغٚ.ظٙش ٚؽٛد فؾٛر وذ١شر د ٓ١فىشثٌّظُّ ٚثفض١جؽجس ثٌّغضخذَ ثٌٕٙجةٝ
ٌٍّىجْ دؼذ صقىُ عٛق ثٌؼشع ٚثٌطٍخ ف ٝػٍّ١ز ثٌذٕجء ٚصشى ً١ثٌّٕضؼ ثٌٕٙجةٝ
دذِ ْٚشجسوز فؼٍ١ز ٌٍّغضخذَ عٛثء ف ٝثٌؼٍّ١ز ثٌضخط١ط١ز أ ٚثٌضظّ١ّ١ز أٚ
ثٌضٕف١ز٠ز ,فمذ أطذقش ثٌّشىٍز أِجَ “ٚ ”END USERأطذـ صؼش٠ف ثٌؼّ ً١دأٔٗ
ثٌّجٌه أ ٚطجفخ سأط ثٌّجي ١ٌٚظ ثٌّغضخذَ ثٌٕٙجةٌٍّ ٝىجْ ثٌّظُّ ٘ ٝػذَ
ِؼشفز ثٌّغضخذَ ثٌٕٙجةٌٍّ ٝششٚػجس ثٌض٠ ٝم َٛدضظّّٙ١ج ٚثفض١جؽجصٗ ثٌفؼٍ١ز.
ٚثػضّذ صظّ ُ١ثٌّششٚػجس ػٍ ٝثٌّؼٍِٛجس ثٌّضجفز ِٓ ِظجدس ِىضٛدز دجإلػجفز
إٌ ٝثٌخذشر ثٌّضذجدٌز د ٓ١ثٌّخططٚ ٓ١ثٌّغضخذِ ٓ١أِ ٚجٌه ٠م٠ َٛم َٛدجألعضؼجٔز
دجٌّظُّ ٚثٌّخطؾ “ٚ ”Clientأػضّذ أعٍٛح ثٌؼًّ ثٌضمٍ١ذٌ ٜفضشر ؽٍ٠ٛز ػٍٝ
ٚؽٛد ػّ ً١ف ٝصظّٚ ُ١صٕف١ز ثٌّششٚع ثٌز٠ ٜش٠ذٖ ٚدجٌضجٌ٠ ٝم َٛثٌّخطؾ أٚ
ثٌّظُّ دؼًّ ثٌذسثعجس ٚثٌضظّّ١جس ثٌالصِز ٚصمذّٙ٠ج ٌٍّٕفز أ ٚثٌّمجٚي ٚدؼذ
ثٔضٙجء ثٌضٕف١ز ٠ذذأ ثعضخذثَ ثٌّىجْ دّؼشفز ثٌّغضخذَ ثٌٕٙجة ٝثٌز٠ ٌُ ٜىٓ ٌٗ دٚس فٝ
ػٍّ١ز ثٌضظّ ُ١أ ٚثٌضٕف١ز.

ساثعّب :ثٌقٛثفض ٚثٌّضث٠ج ٌٍضطذ١مجس ثٌّغضذثِز ٚثٔضجػ ثٌّٛثد طذ٠مز ٌٍذ١١تز ِٓ
ثٌششوجس ثٌّقٍ١ز
٠ضُ إدِجػ ثالعضشثص١ؾ١جس ثٌض ٝصقمك إعضذثِز ِٛثد ثٌذٕجء خالي ِشثفً
ثٌّششٚع ثٌّخضٍفز دذءث ِٓ ِشفٍز ثٌضظّٚ ُ١فضِ ٝشفٍز ثإلٔشجءٚ ,ثٌضٕف١زٚ ,دّج
٠ضٕجعخ ِغ ثٌّضطٍذجس ثٌٛظ١ف١ز ٚثاللضظجد٠ز ,دجإلػجفز إٌ ٝرٌه فئْ صىجًِ ِٛثد
ثٌذٕجء ثٌظذ٠مز ٌٍذ١تز فِ ٝششٚػجس ثٌذٕجء ّ٠ىٓ أْ ٠مًٍ ِٓ ثٌضأع١شثس ثٌذ١ت١ز
ثٌّشصذطز دجعضخشثػ ٔٚمً ٚصقٚ ً٠ٛصظٕ١غ ثٌّٛثد.

سب :صط٠ٛش ثعضشثص١ؾ١جس ثٌضذ٠ٚش ٚإػجدر ثالعضخذثَ
خبي ّ
صذ٠ٚش ِخٍفجس ثٌذٕجء ٚإػجدر إعضخذثِٙج ف ٝإٔضجػ ِٛثد دٕجء ِشر أخشٚ ٜدػُ
ثٌظٕجػجس ثٌمجةّز ػٍ ٝصذ٠ٚش ثٌّخٍفجس ثٌظٍذز إلٔضجػ ِٛثد دٕجء دذٍ٠ز ٚدضىٌٕٛٛؽ١ج
ِقٍ١ز ٌضشش١ذ إعضٙالن ثٌخجِجس ثأل١ٌٚز ٚإٔضجؽٙج ِقٍ١ج ِّج ٠غجُ٘ ف ٝثعضذثِز
ثٌذٕجء.

سبدسب :ثٌضٛؽ ٗ١العضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّقٍ١ز ف ٝوً ِٛلغ
٠ؾخ ِشثػجر ثالػضذجسثس ثٌذ١ت١ز ػٕذ إخض١جس ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّغضخذِز ف ٝثٌّذجٔ,ٝ
دجخض١جس ِٛثد ثٌذٕجء ثٌّقٍ١ز ٚثٌطذ١ؼ١ز أ ٚرثس ثٌّظجدس ثٌٛف١شر ٚثٌّضؾذدر ٚثٌضٝ
صغضٍٙه ؽجلز ألً ٚثٌّٛثد رثس ِقضِ ٜٛؼجد ثٌضذ٠ٚش ٚثٌّٛثد ثٌض ٝالصٕضؼ ثٔذؼجعجس
ٚرثس ِؼجًِ ط١جٔز ألً٠ ,ضُ ثٌضٛؽ ٗ١العضخذثَ ِٛثد ثٌذٕجء ف ٝوً ِٛلغ فّغال فٝ
(عٕ١جء ,ثٌغجفً ثٌشّجٌ ,ٝثٌظقشثء ثٌغشد١ز ,ؽٕٛح ِظش ,ثٌغجفً ثٌششل.)ٝ

سبثعبِّ :شٔٚز ثالعضخذثَ ٚثٌّشثلذز ثٌذ١ت١ز

( أعٕجء ػّش ثٌّذٕ)ٝ

ثٌّشٔٚز ثٌضظّ١ّ١ز دٛطفٙج أُ٘ ِؼج١٠ش ثٌغىٓ ثاللضظجد ,ٜأ٠ؼج ِشٔٚز
ثٌؼٍّ١ز ثٌضظّ١ّ١ز ثإلٔشجة١زٚ ,ثٌض٠ ٝؾخ أْ صىِ ْٛغضّشر ِغ ػّش ثٌّذٕ ٝأعٕجء
ِشثفٍٗ ثٌّخضٍفز ف١ظ ثعضّشثس٠ز ثٌّذٕ ٝدؾٛدر ػجٌ١زٚ ,رٌه ػٓ ؽش٠ك ػًّ
صظِّ ُ١شْ ِٓ ٚعجةً ّ٠ىٓ ثعضخذثِٙج ف ٝدٕجء أؽٛي.

صبيُأ :دؼذ إٔضٙجء ثٌؼّش ثألفضشثػٌٍّ ٝذٕ٠ ٝضُ ٚػغ ع١جعجس ٌٍٙذَ ٚإػجدر ثٌذٕجء
ٚثٌضذ٠ٚش ٌٍّٛثد ثٌّغضٍٙىز
ٚػغ ٔظجَ إدثسر ِضىجًِ ٌّخٍفجس ثٌذٕجء ٔض١ؾز ثٌٙذَ أطذـ ِٓ أُ٘ ػٕجطش
ثعضشثص١ؾ١جس إدثسر إل٠ؾجد صٛؽٗ خجص ٔق ٛؽّغ ٔجصؼ ثٌٙذَ ٚإػجدر ثٌضذ٠ٚش
ٚثدضىجس أعجٌ١خ إدثس٠ز ٚفٕ١ز ٚصمٕ١ز ٚثلضظجد٠ز صؼّٓ ثٌم١جَ دّخضٍف ثٌؼٍّ١جس
ثٌؾّغ ٚثٌضخٍض ٚثٌّؼجٌؾز ٚثعضخذثَ ثألعجٌ١خ ٚثٌضمٕ١جس ثٌقذ٠غز ٚثالصؾج٘جس
ثٌقذ٠غز ف٘ ٟزٖ ثٌّؾجالس .

انًشاجع

ثٌّشثؽغ ثٌؼشد١ز
[]1
[]2

ػذذ ثٌىشِ ُ٠قّذ أد ٛثٌؼطج ,أفّذ ػٍ ٝثٌؼش٠جْ " ,)1976(,ثٌّٛثد ثٌٕٙذع١ز ِمجِٚضٙج
ٚثخضذجس٘ج ",ثٌؾضء ثألٚي ,ػجٌُ ثٌىضخ ,ثٌمج٘شر ,ص .30
ػٍ ٝسأفشِٛ ")2003( .عٛػز ثإلدذثع ثٌّؼّجس ٜثإلدذثع ثٌفٕ ٝف ٝثٌؼّجسر" ,ص .248

ثٌّشثؽغ ثألؽٕذ١ز :
Arup/PTW "Water Cube National Swimming Centre" DETALLS P.
( Culture/art/multimedia/ gallery atercube Accessed
Addis, B. ( 006), Building with Reclaimed components and Material,
P.13- Charles - ibert " Sustinable Construction: Green Building.
Charles. ibert "Sustainable Construction Green Building Design and
Delivery " Ne ersey ohn Wiley Sons P.
Charles J. Kibert, (2008), "Sustainable Construction: Green Building
Design and Delivery", New Jersey: John Wiley& Sons, p. 239.
Don Barke "Fosters New City Hall" Architecture Wee No. Site http//
architecture ee. Com design.html Accessed
.
EArchitect "Water Cube Beijing" Site http //. e-architect.co. u /bei ing/
atercube bei ing.htm Accessed (20
SP. Media " Water. Cube
National Swimming Center
"Article Site http//. designbuild - or.com/ proects/ atercube.accessed
Spiegel, R., Meadows, D "Green Building Materials: A Guide to
Product Selection and Specification" Ne ersery ohn Wiley Sons. P.
More London, (2008), Sity: http: www.morelondon.com,Accessed

